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◆◇◆ ポイント演習 ◆◇◆

右図のように，凸レンズの左側40cmのところにろうそくを

置き，凸レンズの右側に置いたスクリーンの位置をいろい

ろ変えたところ，凸レンズから40cmのところにスクリーンを

置いたときにはっきりした像がうつった。これについて，次

の問いに答えなさい。

(1) スクリーンにうつる像について，次の①～③の各選択肢から正しいものをそれぞれ選び，記号で

答えなさい。

① 像の種類：ア．実像 イ．虚像 ② 像の向き：ウ．同じ エ．逆

③ 像の大きさ：オ．ろうそくより大きい。 カ．ろうそくより小さい。 キ．ろうそくと同じ。

(2) この凸レンズの焦点距離は何cmですか。

(3) 凸レンズの上半分を厚紙でおおうと，スクリーンにうつる像はどうなるか。次のア～ウから選び，

記号で答えなさい。

ア．上半分がうつらない。 イ．下半分がうつらない。

ウ．全体が暗くなるが，形は変わらない。

(4) ろうそくを凸レンズから遠ざけたとき，スクリーンにはっきりした像をつくるためには，スクリーンをど

のように動かせばよいか。次のア～ウから選び，記号で答えなさい。

ア．凸レンズから遠ざける。 イ．凸レンズに近づける。 ウ．そのままの位置でよい。

(5) (4)のとき，スクリーンにうつる像の大きさは，ろうそくを凸レンズから遠ざける前と比べてどうなる

か。次のア～ウから選び，記号で答えなさい。

ア．大きくなる。 イ．小さくなる。 ウ．変わらない。

(6) ろうそくを凸レンズに近づけていくと，スクリーンをどこに置いても像がうつらなくなった。このとき，

凸レンズの右側からのぞくと，ろうそくが見えた。どのような像が見えたか。次の①～③の各選択肢

から正しいものをそれぞれ選び，記号で答えなさい。

① 像の種類：ア．実像 イ．虚像 ② 像の向き：ウ．同じ エ．逆

③ 像の大きさ：オ．ろうそくより大きい。 カ．ろうそくより小さい。 キ．ろうそくと同じ。
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右図のように，凸レンズの左側60cmのところにろうそくを

置いたところ，スクリーンにろうそくと同じ大きさのはっきりし

た像ができた。これについて，次の問いに答えなさい。

(1) このときの像について，次のア～エから正しいものを選

び，記号で答えなさい。

ア．ろうそくと同じ向きの実像 イ．ろうそくと逆向きの実像

ウ．ろうそくと同じ向きの虚像 エ．ろうそくと逆向きの虚像

(2) 凸レンズからスクリーンまでの距離は何cmになっていますか。

(3) この凸レンズの焦点距離は何cmですか。

(4) 凸レンズの直径の半分の大きさの丸い銀紙を，凸レンズの中央にはりつけると，スクリーンにうつ

る像はどうなるか。次のア～ウから選び，記号で答えなさい。

ア．中央がうつらない。 イ．全体が暗くなるが，形は変わらない。 ウ．何もうつらない。

(5) ろうそくを凸レンズに少しだけ近づけた。このとき，スクリーンにはっきりした像をつくるためには，ス

クリーンをどのように動かせばよいか。次のア～ウから選び，記号で答えなさい。

ア．凸レンズから遠ざける。 イ．凸レンズに近づける。 ウ．そのままの位置でよい。

右図のような装置で，凸レンズによる像のでき方を調べる

実験をした。凸レンズとろうそくとの距離aをいろいろ変えて，

スクリーン上にはっきりした像をつくり，レンズとスクリーンと

の距離bを測定した。表はその結果である。これについて，次

の問いに答えなさい。

(1) 実験で使った凸レンズの焦点距離は何cmですか。

(2) 表のDのときにスクリーンにうつる像について，次の①～③の各

選択肢から正しいものをそれぞれ選び，記号で答えなさい。

① 像の種類：ア．実像 イ．虚像

② 像の向き：ウ．同じ エ．逆

③ 像の大きさ：オ．ろうそくより大きい。 カ．ろうそくより小さい。 キ．ろうそくと同じ。

(3) 実験で使ったろうそくの長さは 5 cmであった。表のA，B，Cのときの，スクリーンにうつった像の長さ

はどのくらいか。次のア～ウからそれぞれ選び，記号で答えなさい。

ア．5 cmより長い。 イ．5 cmより短い。 ウ．ほぼ 5 cm。
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実戦問題集

右図のような装置で，凸レンズによる像のでき方を調べる

実験をした。凸レンズとろうそくとの距離aをいろいろ変えて，

スクリーン上にはっきりした像をつくり，レンズとスクリーンと

の距離bを測定した。グラフはその結果である。これについ

て，次の問いに答えなさい。

(1) ろうそくと同じ大きさの像ができたのは，aを何cmにしたときです

か。

(2) 実験で使った凸レンズの焦点距離は何cmですか。

(3) aを10cmにすると，bを何cmにしてもスクリーンに像がうつらなく

なった。このとき，凸レンズの右側からのぞくと，ろうそくはどのよう

に見えるか。次のア～エから選び，記号で答えなさい。

ア．ろうそくと同じ向きで，大きく見える。 イ．ろうそくと同じ向きで，小さく見える。

ウ．ろうそくとは逆向きで，大きく見える。 エ．ろうそくとは逆向きで，小さく見える。

(4) この実験で，焦点距離が同じで直径が小さい凸レンズにかえたとき，スクリーンにうつる像はどうな

るか。次のア～エから選び，記号で答えなさい。

ア．小さくなり，暗くなる。 イ．小さくなり，明るさは変わらない。

ウ．同じ大きさで，暗くなる。 エ．同じ大きさで，明るさも変わらない。

右図のような装置で，焦点距離が15cmの凸レンズの位置

を固定し，ろうそくとスクリーンの位置をいろいろ変えて，スク

リーン上にはっきりした像をつくった。これについて，次の問

いに答えなさい。

(1) ろうそくと同じ大きさの像ができたのは，凸レンズとろうそくとの距離を何cmにしたときですか。

(2) (1)のとき，ろうそくの像はスクリーンにどのようにうつっているか。次のア，イから選び，記号で答え

なさい。

ア．上下が同じ向きにうつっている。 イ．上下が逆向きにうつっている。

(3) 凸レンズとろうそくとの距離を20cmにしたとき，スクリーンにうつる像の大きさはどうなるか。次のア

～ウから選び，記号で答えなさい。

ア．ろうそくより大きい。 イ．ろうそくより小さい。 ウ．ろうそくとほぼ同じ。
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実戦問題集

◇◆◇ 実戦演習 ◇◆◇

図１のように，光源，三角形を切り

抜いた黒い紙，凸レンズ，スクリーンを

光学台に並べ，黒い紙から凸レンズま

での距離を30cm，凸レンズからスクリ

ーンまでの距離を30cmにすると，スクリーンに三角形の像がはっきりとうつっ

た。図２は，スクリーンを凸レンズ側から見たときの，この像を示したものであ

る。これについて，次の問いに答えなさい。

(1) 図２のように，物体から出た光が，凸レンズで屈折して集まり，スクリーン

などにはっきりとうつった像を何といいますか。

(2) 図１の凸レンズの焦点距離と，スクリーンにうつった三角形の大きさにつ

いて述べたものとして，最も適切なものを次のア～エから選び，記号で答えなさい。

ア．焦点距離は15cmで，スクリーンにうつった三角形は黒い紙の三角形より大きい。

イ．焦点距離は15cmで，スクリーンにうつった三角形は黒い紙の三角形と同じ大きさである。

ウ．焦点距離は30cmで，スクリーンにうつった三角形は黒い紙の三角形より大きい。

エ．焦点距離は30cmで，スクリーンにうつった三角形は黒い紙の三角形と同じ大きさである。

右図のように，焦点距離10cmの凸レンズを取り付け

た筒Aと，スクリーンとなる半透明の紙を付けた筒Bを組

み合わせた装置をつくった。筒Aを台に固定して筒Bを図

のように動かし，「石」と書かれた物体の像がスクリーン

にはっきりとうつる位置を調べた。これについて，次の問

いに答えなさい。

(1) 凸レンズから物体までの距離が20cmの場合，像がはっきりとうつるときの，凸レンズからスクリーン

までの距離は何cmですか。また，そのときうつる像はどのように見えるか。次のア～エから選び，記

号で答えなさい。

ア イ ウ エ

(2) 像がはっきりとスクリーンにうつった状態で，物体を凸レンズから遠ざけたとき，再び像をはっきりと

うつすには，筒Bをどのように動かせばよいか。次のア～ウから選び，記号で答えなさい。

ア．凸レンズに近づける方向に動かす。 イ．凸レンズから遠ざける方向に動かす。

ウ．動かさなくてよい。
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実戦問題集

焦点距離が15cmの凸レンズを用いて，次の【実験１】，【実験２】を行った。これについて，あとの問

いに答えなさい。

(1) 【実験１】でスクリーンにできた像は，凸レンズ側から見るとどうなるか。次のア～エから選び，記号

で答えなさい。

ア イ ウ エ

(2) 【実験１】において，凸レンズの上半分を黒い布でおおい，スクリーンにうつった像を調べた。この

ときの像は，黒い布でおおう前と比べてどうなったか。次のア～オから選び，記号で答えなさい。

ア．像の明るさは変わらず，像の下半分が消えた。

イ．像の明るさは変わらず，像の上半分が消えた。

ウ．像は明るくなり，形は変わらなかった。

エ．像は暗くなり，形は変わらなかった。

オ．像の明るさ，形には変化が見られなかった。

(3) 次の文は，【実験２】の結果について述べたのである。 ① ， ② に入る適当な言葉をそ

れぞれ答えなさい。

(4) 【実験２】で，厚紙と凸レンズとの距離を30cmにしたとき，凸レンズとスクリーンとの距離は何cmに

なるか。次のア～エから選び，記号で答えなさい。

ア．7.5cm イ．15cm ウ．30cm エ．45cm

3

【実験１】 下図のように，凸レンズを光学台に固定し，F字形の穴を開けた厚紙を凸レンズから50cm

離れた所に置いた。その後，はっきりした像ができるようにスクリーンを動かした。

【実験２】 【実験１】と同様の装置を用い，凸レンズを固定して，厚紙と凸レンズとの距離を45cm，

40cm，35cm，30cmに変え，それぞれについてはっきりした像ができるように，スクリーンを動

かした。

電球
厚紙

凸レンズ スクリーン

光学台

50cm

厚紙から凸レンズまでの距離が短くなるにつれ，凸レンズとスクリーンとの距離は ① なり，

できる像の大きさは ② なる。
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図１のように，厚紙（電球を取り付けたもの），

凸レンズ，スクリーンを光学台に置いた。厚紙は

凸レンズ側から見たとき，図２のように縦3.0cm，

横2.0cmのL字形に切り抜いてある。凸レンズの

位置は固定し，厚紙とスクリーンを光学台上で

移動させ，スクリーンにはっきりとした像ができるとき

のそれぞれの位置を調べた。厚紙と凸レンズの距離

をa（cm），凸レンズとスクリーンの距離をb（cm）とし，

a ，bおよび，そのときのスクリーンにできる像の縦の

長さを測定し，その結果の一部を右の表に示した。これについて，次の問いに答えなさい。

(1) a＝16.0，b＝16.0のとき，凸レンズ側からスクリーンを見たときの像のようすとして，最も適している

ものを次のア～エから選び，記号で答えなさい。

ア イ ウ エ

(2) 次の文は，この実験について述べたものである。文中の｛ ｝の中からそれぞれ適当なものを選

び，記号で答えなさい。

図１のように，ろうそくと凸レンズを平らな台に設

置し，図１の目の位置から凸レンズを通してろうそく

を見た。凸レンズを通して見たときのろうそくの見え

方として最も適切なものを，次のア～エから選び，

記号で答えなさい。ただし，図１の目の位置から凸

レンズをはずして見たときの，ろうそくの大きさを表したものを図２とする。

ア イ ウ エ

4

5

凸レンズ

a＝20.0にして，スクリーンを移動させ，スクリーンにはっきりとした像ができるときのbは，12.0より

①｛ア．大きい イ．小さい｝値になる。また，a＝15.0にして，スクリーンを移動させ，スクリーン

にはっきりとした像ができるときの像の縦の長さは，3.0cmより②｛ア．長く イ．短く｝なる。

電球

厚紙

凸レンズ スクリーン

光学台a（cm） b（cm）

図１

a（cm） 24.0 16.0 12.0

b（cm） 12.0 16.0 24.0

像の縦の長さ（cm） 1.5 3.0 6.0

図２

台

ろうそく

図１ 凸レンズろうそく
目の位置

焦点

凸レンズの軸
台

焦点

3.0cm

図２ 2.0cm

( )

( )

① ( ) ② ( )
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凸レンズのはたらきに関する実験を行った。これについて，あとの問いに答えなさい。

(1) 右の表は，【実験１】の結果をまとめたもので

ある。表のP，Q，R，Sに入る像の向きと長さの

組み合わせを次のア～エから選び，記号で答

えなさい。

ア．P：上下逆 Q：短い R：上下逆 S：長い

イ．P：上下逆 Q：長い R：上下逆 S：短い

ウ．P：同じ Q：短い R：同じ S：長い

エ．P：上下逆 Q：長い R：同じ S：長い

(2) 【実験１】の装置から電球，板Xを取りはずし，スクリーンを凸レンズから24.3cmの位置に固定した

後，凸レンズを光学台の上で動かすと，スクリーン上に，遠くにある物体のはっきりした像ができた。

次の文は，このことについて説明したものである。｛ ｝の中からそれぞれ適当なものを選び，記号で

答えなさい。

(3) 【実験２】において，はっきりした像ができたときの，シートと凸レンズの距離は何cmか。次のア～

エから選び，記号で答えなさい。

ア．18.0cm イ．23.0cm ウ．29.0cm エ．34.0cm

6

【実験１】 図１のように，光学台の上に，電球，矢印の形に穴を開けた板X，焦点距離が14.5cmの凸

レンズ，スクリーンを並べた。次に，電球と凸レンズを固定し，板Xの位置を変えて，それに応

じてはっきりした矢印の像ができるようにスクリーンを動かした。

【実験２】 【実験１】と同じ装置を用いて，図２のように，電球と凸レンズを固定し，板Xを凸レンズから

22.0cmの位置に置いた。はっきりした像ができる位置にスクリーンを置いた後，凸レンズから

35.0cm離して鏡を置いた。次に，凸レンズと鏡の間に，光を通す半透明のシートを置き，そ

れを動かしていくと，シート上にはっきりした像ができた。

図１ 図２

凸レンズ

板X

電球 スクリーン

光学台

シート

鏡

電球

板X

凸レンズ

スクリーン

光学台

凸レンズを①｛ア．物体 イ．スクリーン｝の向きに動かすと，スクリーン上に像ができた。この

ようなしくみを利用しているものに②｛ア．ルーペ イ．カメラ｝などがある。

36.0 24.3 P Q

29.0 29.0 上下逆 同じ

22.0 41.0 R S

14.5 スクリーン上に像はできない

10.0 スクリーン上に像はできない

板Xと凸レ

ンズの距離

（cm）

スクリーンと

凸レンズの

距離（ cm）

板Xの矢印

と比べた像

の向き

板Xの矢印

と比べた像

の長さ

( )

( )

① ( ) ② ( )
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◆◇◆ ポイント演習 ◆◇◆

(1)イ (2)60cm (3)30cm (4)イ (5)ア

(1)15cm (2)①ア ②エ ③カ

(3)A…ア B…ウ C…イ

(1)40cm (2)20cm (3)ア (4)ウ

1

2

3

ポイント４ (1)①ア ②エ ③キ (2)20cm (3)ウ

(4)イ (5)イ (6)①イ ②ウ ③オ

(2) 凸レンズから物体までの距離と，凸レンズか

ら像までの距離が同じとき，その距離は凸レン

ズの焦点距離の2倍になっている。

(2)(3) ろうそくと同じ大きさの像ができたので，凸

レンズからろうそくまでの距離と，凸レンズから

像までの距離は同じである。また，その距離は

焦点距離の2倍になっている。

(1) 焦点距離は，距離 aと距離 bが等しくなると

きの距離の半分である。表より，距離 aと距離b

が等しくなっているのはBで30cmであるから，

焦点距離はその半分の15cm。

(2) 表のBのとき，距離 aと距離bが等しいので，

像の大きさはろうそくと同じである。そして，表

のDでは，距離 aが表のBのときよりも遠いの

で，像の大きさはろうそくよりも小さい。

(3) (2)と同様に，表のAでは距離 aが表のBのと

きよりも近いので，像の大きさは5cmよりも大き

く，表のCでは距離 aが表のBのときよりも遠い

ので，像の大きさは5cmよりも小さい。

F F 2F遠ざける

小さ
くなる

30cm

(1) 像の大きさがろうそくと同じになるときの距離

aと距離bは等しい。

(2) 焦点距離は，距離 aと距離 bが等しくなると

きの距離の半分である。したがって，40cmの半

分の20cm。

(3) 距離 aが10cmというのは，凸レンズの焦点

距離20cmよりも近いので，虚像ができる。

(4) 焦点距離が同じなので，像の位置や大きさ

は変わらないが，凸レンズを通って像をつくる

(1)30cm (2)イ (3)ア

◇◆◇ 実戦演習 ◇◆◇

(1)実像 (2)イ

(1)距離…20cm 像…イ (2)ア

(1)エ (2)エ (3)①長く ②大きく (4)ウ

(1)エ (2)①ア ②ア

4

(1) ろうそくと同じ大きさの像ができるときの距離

aは，焦点距離の2倍である。

(3) 距離 aが(1)のときよりも近いので，像の位置

は(1)のときよりも遠く，大きさはろうそくよりも大

きくなる。

F F 2F

30cm

近づける

く

る

大
き
な

光の量が減るので，像は暗くなる。

1

2

3

(1) 凸レンズを通してで

きる実像は，同じ方向

から見た実物と上下

左右が逆になって見

える。右図のように，

矢印の方向から見た

物体には「石」と書かれているので，スクリーン

には「

石

」とうつる。

物体

凸レンズ

スクリーン

観察

4

(1) 右図のように，スクリ

ーンを凸レンズ側から

見るとき，同じ方向から

見た厚紙にある穴の形

は「Ｆ」なので，スクリー

ンには「

Ｆ

」とうつる。

厚紙

凸レンズ

スクリーン

(1) 右図のように，スクリ

ーンを凸レンズ側から

見るとき，同じ方向から

見た厚紙にある穴の形

は「 」なので，スクリー

ンには「 」とうつる。

厚紙

凸レンズ

スクリーン

電球
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ア

(1)ア (2)①イ ②イ (3)ウ

(2) スクリーンを凸レンズから24.3cmの位置に固

定したとき，スクリーンにはっきりした像ができる

ときの物体と凸レンズの距離は，表より36.0cm

である。これよりも遠くにある物体のはっきりし

た像をつくるのだから，凸レンズを24.3cmよりも

スクリーンに近づけなければならない。このと

き，凸レンズをスクリーンに近づけるほど像は

小さくなり，凸レンズからとても遠くにある太陽

の像は，焦点上で点になる。

(3) 板Xを凸レンズから22.0cmの位置に置いたと

き，はっきりした像ができるスクリーンと凸レンズ

の距離は，表より41.0cmである。つまり，板Xの

ある点から放たれた光が，凸レンズから41.0cm

離れた位置で集まったことになる。ところが，そ

の距離よりも6.0cm手前（凸レンズから35.0cm）

の位置に鏡を置いたのだから，光は鏡で反射

して6.0cmの位置に集まる。

遠ざける

スクリーン凸レンズ物体

焦点焦点

14.5cm

スクリーン凸レンズ板X

22.0cm

鏡

41.0cm

35.0cm

6.0cm6.0cm

光が集まる位置

鏡で反射した光が
集まる位置

5

6

ろうそくが焦点よりも内側にあるので，凸レンズ

を通して見たろうそくの像は，虚像である。


